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Diseno de Compartimentacion
Sellos y Pasadas con Integracion BIM



Agenda Q e

e Importancia de compartimentacion
» Caracteristicas de los sellos para cumplir con correcta compartimentacion

CHILE 2023

 Componentes no Estructurales (CNE)

« Vulnerabilidad sismica de CNE

» Diseno con Integracion BIM CNE

* Soluciones BIM para CNE con sellos de pasadas
» Recomendaciones para el diseno - Beneficios
* Integracion BIM para CNE

* Experiencias Nacionales con metodologia
 Mensajes Claves
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Potenciar una “Estrategia de Proteccion Contra Incendios” Q &

CHILE 2023

« Es imperante crear una cultura de estrategia de proteccion contra incendios a nivel
nacional, al menos en proyectos de infraestructura critica que requieren resilencia
operacional.

» | a estretagia abarca el pensar, disenar, instalar, ejecutar, inspeccionar, controlar y
mantener los sistemas de proteccion contra incendios. “El edificio debe brindar
seguridad”.
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Compartimentacion: Una regla mundial y fundamental Q &

CHILE 2023

» Evita |la propagacion descontrolada del incendio tanto al interior como al exterior del
edificio.
» Es fundamental para lograr una correcta evacuacion de los ocupantes.

» Busca contener el incendio, con el objetivo de evacuacion y cuidado de funcionalidad
operacional.

Muros Cortafuego Losas Cortafuego
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| os Puntos debiles de unaestructura O Bl

« 1) Juntas

« 2) Pasadas cables eléctricos
« 3) Pasos Tubos y Ductos

e 4) Puertas y Ventanas
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Importancia de la Compartimentacion Q eXPO

CHILE 2023

Sin Compartimentacion Con Compartimentacion
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Cumplimiento de Sistemas para sellos Q =

Fundamental: Control de Humo y Gases Toxicos Imprescindible: Sistemas con ensayos de fuego

» El sistema debe abarcar una serie de requisitos mas alla de « Contar con documentacion certificada de que el sistema
solo cumplir con una RF. probado cumple con estandares de ensayos acorde a las
normas locales o internacionales.

Material base [[>=
Informes de ensayo, evaluaciones, informes de clasificacion,
certificados... Diferentes normas de ensayo: NCh, EN, ASTM, UL, BS,

Elementos

Tiempo de
resistencia
Elementos
Material
base

Desempeno

ante el fuego

Tamanio de
a hueco,
distancias

Pruebas de laboratorio internacionales segiin estandares

American Society of Testing and Materials (ASTM) E 119 E 814
Underwriters Laborataories Inc. (UL) 263, 1479
Norma Europea EN 1366-3:2011
Norma Europea UNE-EN 1366-4:2022
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Componentes No Estructurales O expo

— CHILE 2023

» Los Componentes No Estructurales (CNEs) son de vital importancia para Gomponentes no estructurales y cantsnitios de

el funcionamiento y operacion de infraestructura representando, en hospitales constituyen mas del 70-90% de la
algunos casos, entre el 60-70% del costo de construccion (80-90% en inversion en infraestructura
EE. UU). —d [ |

« El terremoto de 2010 en Chile tuvo un impacto significativo en los CNEs, .y R |
resultando en graves perdidas materiales y operativas de oy I : _ o Structura

infraestructura critica, dejando en evidencia la necesidad de un diseno 30
sismico especifico para CNEs.

» Un avance relevante nacional fue la publicacion en 2015 de la NCh 3357
(Diseno sismico de CNEs), basada en la NTM 001 (Norma Técnica del
MINVU) gracias al estudio de expertos y académicos que la redactaron.

» Se establecen aqui los criterios de diseno sismico para los CNE
definiendo las consideraciones generales y especificas para cada tipo
de CNE, no se incluye proteccion contra incendios.

 Esta normativa es parte de las bases técnicas de la mayoria de los
proyectos de infraestructura y se concreta especificamente como la
especialidad de Vulnerabilidad Sismica.

Fuente: E. Miranda
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Vulnerabilidad Sismica en CNE

Resilencia estructural y operacional en proyectos.

Dentro de la categoria de CNEs, se incluyen los componentes
vinculados a las areas mecanicas, electricas y de tuberias
(MEP, por sus siglas en inglés).

Estos elementos son relevantes para asequrar la continuidad
operacional despues de los terremotos.

A partir de la vigencia de la NCh 3357, proyectos de
infraestructura .como  hospitales piden estudios de
vulnerabilidad sismica que consideren estos elementos.

El desarrollo de infraestructura de un hospital, por ejemplo,
requiere la interaccion y coordinacion de mas de 30
especialidades.

Estas interacciones y rutas generan pasadas en muros y
tabiques, rompiendo las clasificaciones de resistencia al fuego
de estos elementos.

No existen bases técnicas para trabajar el diseno de fuego
como parte de la vulnerabilidad sismica.

Post Terremoto puede venir un incendio.

— CHILE 2023

01 Elementos

arquitecténicos
Exterior e interior

02 Instalaciones
Equipos de sistemas
criticos y sistemas
distribuidos

Equipamiento
médico
Servicios médicos y
Gases medicos

04 Contenidos
Mobiliario, estanterias,
accesorios, etc.

UNIVERSITAT POLITECNICA (Rivera 2020)
DE CATALUNYA
BARCELONATECH
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Diserio Integracion BIM para CNE Q =

» Los CNE especificamente MEP, tienden a generar impacto en la ruta critica por los diversos actores involucrados en su disefio y
construccion.

« BIM permite en fases tempranas de diseno controlar esta ruta critica incluidos los sellos de pasadas que generan estos
elementos.

Ll
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4° Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio



Soluciones BIM para CNE con sellos de pasadas - Interferencias Q e

CHILE 2023

4° Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio



CHILE 2023

Diseno con Integracion BIM para CNE - Informacion Modelo Q R
V

Autodesk Material 1D de elemento Componente Restriccidn de ba

Property Value
MNombre T1

Tipo T1

Familia Muro basico
Categoria

Category Id

Id

Activar modelo analitico

:ién de h:
e de base

ia de extensidénde b
ncia de extension supe...
Estructura MNo
de creacion Phase "Fase 1", #4113
3 enlazada
La parte superior ests enlaz...
Longitud
Linea de ubicacion
Opcidn de disefio Modelo base
Relacionado con mas: MNo
R idn de bas Level "NIVEL 1",
i i Level "NIVEL 2", #28
Seccion transvers: 1
Subproyecto Subproyectol
Uso estructural 0
Volumen 6,842 m*®
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Soluciones BIM para CNE con sellos de pasadas O exvo

v CHILE 2023

Standard
=I=dBasic Wall

aaqBasic Wall
azgBasic Wall
agBasic Wall
aigBasic Wall
aiagBasic Wall
adBasic Wall

agBasic Wall
-

BIMEs 209 X 3| @
AD Sets Elementos para Clashes
-“ Tabiques Nivel 4

: “ Losas Nivel 4

Sets MEP para Clashes

B4 ver_aI

" (MEP_Cable tray]

M4 (MEP_Ducts)

~o [MEP_PipeCombus]

“ [MEP_PipeCombus_Insul]

M4 (MEP_PipeNonCombus]
“ [MEP_PipeNonCombus_Insul]
-“ [MEP_Cable tray] Bandejas
‘“ [MEP_Cable tray] Escalerillas
.18 (MEP_Conduits]
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Soluciones BIM para CNE con sellos de pasadas

| Selection Tree
Standard

@& Rectangular Duct
@& Rectangular Duct
@& Rectangular Duct
& Rectangular Duct
@& Rectangular Duct
®B& Rectangular Duct
@& Rectangular Duct
@& Rectangular Duct
@& Rectangular Duct
@& Rectangular Duct
@& Rectangular Duct
®&E Rectangular Duct
@& Rectangular Duct
@& Rectangular Duct
@& Rectangular Duct
@& Rectangular Duct

g ME LI X

A{__\] Sets Elementos para Clashes
E “ Tabigues Nivel 4

“ Losas Nivel 4

‘l--{:] Sets MEP para Clashes

P IMEP_AI

M IMEP_Cable tray]

M [MEP_Ducts]

M [MEP_PipeCombus]

M [MEP_PipeCombus_lnsul]
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Soluciones BIM para CNE con sellos de pasadas

CHILE 2023

Selection Tree.

Standard

#H&E Pipe Types
& Pipe Types
@& Pipe Types
@& Pipe Types
#HE& Pipe Types
@& Pipe Types
@& Pipe Types
@& Pipe Types
#H&E Pipe Types
@& Pipe Types
@& Pipe Types
@& Pipe Types
#HE&E Pipe Types
@& Pipe Types
@& Pipe Types
#H&E Pipe Types
B Pipe Types

[SELS .
188 B X
AD Sets Elementos para Clashes
“ Tabigues Nivel 4
Losas Nivel 4
D Sets MEP para Clashes
-1 (MEP_AI
B (MEP_Cable tray]
M4 (MEP Ducts]
W IMEP_PipeCombus]
-1 IMEP_PipeCombus_Insul]
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Recomendaciones para el Diseno - Potenciales Beneficios

Diseio Productividad
Aprobado

Solucion certificada, Cuantificacion precisa Soluciones definidas en
optimizacion de para presupuesto en etapas tempranas
cantidad de etapas tempranas permite planificar
tipologias. programacion

4> Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio
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Soluciones integradas
en modelo BIM permite
el manejo de activos



ecomendaciones para el Diseno - Potenciales

eneficios Q &

CHILE 2023

2.1.4 Distances for pipe and cable support constructions
The distances for support constructions away from the construction elements are:
System No. C-AJ-1421
F Rafings
T Rating — O Hr

wall
(distance from the face of the wall
L Rasing a¢ Amblent — Lass Than 1 CFM'sq

on both sides):
L Ratng 3 400 F — Less Than 1 CAM/sg R

Floor

{distance from upper side of floor)

“

- ~ _—
D IS e n 0 [ Min &1)2 n (114 mm) thick reinforoed lightwe ght or mama we gt (100-150 pe:
constructec of any UL Classified Concrate Blocks*, Max diam of ogening

Wail may
15
AZT) category n the Fire Ressiance Directory for nam

1o floor or wa | assernby

centrealy wih m. The arnulor space
) ta max 5348 In ult 10 be rigidy

min 0 in, (point conts
1 sides of floor or wal assembly, The

5 of motalic pipes
Nom 4 . (102 mm) dlam (or smaler) Schedule 10 (or heavler) steel pipe.
Nom 4 In, (102 mm) diam

¢ conduks may be used
o Py castor di
> Copper Pipe —Nom 4 In. (102 m) diam (g les) Ragular (
- - E Nom 4 In
Solucioén certificada,

épe: tubing
mn) ciam {or smalier} sieel concul
Nem 4 in, (102 mm) of
1op Systern
- - - X
optimizacion de

| stea electrical matalic tublng [E
The firestop system sha| cons

Capper Tubing — Nom 4 in. (12 mm) diam [or smaler) Type L {or heavier) o
Jondut

1 of thve folowin

) Mnd n (102 mm) thickness of min 4 pol woo! batt in
Packng matera/ to be recossed from top suface of floor or from both surtac

es of wall lo ac
alant

M 114 in (6 mm) hickness of 91 matedal applied wihin the anrub: with top surf 0
X irfos or 3 Hrmsled assemblies, a min 144 in, |6 mm) diam bead of £1 materal shall be applad at the concreie/pipa intan
m cation on the o surface of flcor and or faces of wal
- - HILTI CONSTRUCTION CHi ALS, DV OF HILTT INC S-S SIL GG, CFS-S SIL SL. FS-ONE Ssalant. FS-ONE MAX Intumesoant
Sealant o Sealani, CPB4 and C
tipologias. g

S-S SiL SL shal be usei in floor aopiications only
S (floors only} s used. F Rating is 2 Hr

UL Cedification Mark for jurscictons employing the UL or

on {such as Canada),

ucad by HILTI, Inc, Courtesy of
Underwriers Labosaiores, Inc

HIitl Firestop Systems oy S0
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v CHILE 2023

_C_product_c

AMA-FP-02

R 7
I (% ]
:

1
B [AAFRD
AMA-FP-01

Cuantificacion precisa
para presupuesto en
etapas tempranas
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Recomendaciones para el Diseno - Potenciales Beneficios Q e

CHILE 2023

Cuantificacion precisa
para presupuesto en
etapas tempranas
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CHILE 2023

Recomendaciones para el Diseno - Potenciales Beneficios Q e

07 dic 20 14 dic 20 21 dic 20 28 dic"20 04 ene "21 11 ene '21 18 ene '21

Mombre de tarea = LM X J ¥V 5 D L MX J V5 DL MX J V5D LMX J V5D L MX J V5 D LMX )V 5D L MX )V
s BPM F$ UPGRADE I ]
4 MEP I :

MEP1

MEP2

MEP3

MEP4
4 Fs

Fs1

Fs2

FS3

Fs4

Productividad

07 dic"20 14 dic 20 21 dic'20 28 dic'20 04 ene "21 11 ene ‘21 18 ene '21
MNombre de tarea - LM X ) | V|5 D|L M X J V5 DILMX ) V5 DIL M X ) ¥V 5 DL M X J | V5 D L MX J |V 5 DIL MX,) V¥

Soluciones definidas en s -
etapas tempranas MEP1 :

permite planificar MEP2

MEP3
programacion MEPa
4 F5
Fs51
F52
F53
Fs4
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Recomendaciones para el Diseno - Potenciales Beneficios () e

CHILE 2023

A oA

Soluciones integradas
en modelo BIM permite
el manejo de activos
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Recomendaciones para el Diseno - Potenciales Beneficios Q e

CHILE 2023

Soluciones integradas
en modelo BIM permite
el manejo de activos
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CHILE 2023

Integracion BIM con CNE Q expo

Ahorra hasta 50%
menos material

Menor tiempo de
instalacion — hasta x3
veces mas rapido

Solucion optimizada,
adaptada a las
necesidades del edificio

- | Seguridad mejorada,
Soluciones disenadas y modeladas de « Soluciones optimizadas MEP y documentada de

manera independiente: Firestop en base a los requisitos: manera completa y
+ Conflictos no identificados antes de « 100% soluciones calculadas correcta.
instalar
. Soportes MEP individuales * Solucion completa modelada con
las interferencias resueltas de

« Soluciones definidas en muchos casos
lbbasadas en experiencia o anfemano.

improvisadas en obra, conduciendo Criterios UL en cuenta en el diseno
a faltfa de documentacion MEP

42 Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio



Integracion BIM con CNE - Entregables a Terreno Q SR

CONTENTS CONTENTS

Single and cable bundles In a CAB-FW-B0-0003 Slrgle and cable bundles In a CAB-FW-BD-0003

m flex|ble wall m flex|ble wall

" B
FIRESTOF SLEEVE 0o03_o1 oo FIRESTOF SLEEVE 0003_02 on

Ma scale
Allunlis are In mlllmates max 220 max 30|

Flre Rating EI 60 ‘ Product Destrpllon

Flrsiun Cable Oedes; Factongsassemd jad eevjes conlajning an | nflumescent maiedal ard & fexble c|ofs which Ims the
= warm ahd Lol stk propagaion, Mo acdllleal malsdal fagulmd 120 a3 ng of mmodng cabBs aller tha s
In-sislbdun,

Installatan Chwenelew
ZElrgle cable _—

Gable Bundle
Hiltl CFS-SL (S, M or L)

“) HIH CFS-§ ACR

=
L
=

2xmin 12,6 Mineral Wosl

ihlck beards. — (<

= Appravel ETA=11/0153 of 28/0E/2013
*1acrubar gap fll materkhl ey . = Reactlon tx fire acs EN 135011
= Flree reslstanice lesd ace 1388-3

Flll Flrestosn Acrgle Sealkint CFZaS 408 b
wmed io seal the gap bebwsss onsslng sdgs - Instalatlzn accarding ta HIE Instucilnns

and sleeve. on both sldes of the wall.

Openkg Blze: CFEELE ER7Imm
CFEELM 113933 mm
CFESLL  11%132mm

“*) Wall thlcknzss and @ cablas

CF5-5LS |CRSSLM [CRS-5ELL
Wall thickness 100=230 100200 | 200=300

— @ max slgle catla 21 an an
/f ( 2
\lﬂ_ /.} j 0 max cable bundle 38 26 BE

@ max for & cabls | i i
2 2 2
a cabls bundle

tinkmum distancs betaeen szals

e T T e e e e N e, e e e e e A e G R e N S A e
T g et o
aciion i rices b rights I | IF-
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Integracion BIM con CNE - Entregables a Terreno Q SR

AMA-FROS
AMA-FEO2

K 3 e ;-

u AMA-FEOS i AMA TR =] AMA-FE-03

.w,r—n:-::_/};&I N amarRas e % AN-FR03 ,f"; ¥ n\ AMAFE-D1
P AMA P01

AMA-FE A
ANA-FR-O1

AMA-FFO2

AMA-FP-02

ANAFEDS

AMAFF-IS
AMS-FRD2
AME-FRD2

Residencia Amavir Vallecas

Lineas y cables
T

=
SEC-Planta Sotano Sectional Views
pronaco par Aleiandre Romero

creampor - Carlos Travesi

Foma E=1) T

Az 125
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#1 BIM Framework

v Verificacion de modelo

v' Consultoria de
aplicaciones cortafuegos

v" Cuentificacion de pasadas

v' Presentacion de oferta de
servicios

Integrar BIM con CNE en inicios de diseno

&

o

#2 Diseno BIM J

v" Soluciones aprobadas en
Uls o juicios de ingenieria

v" Consultoria de soluciones
especificas (no
estandares)

v" Cuantificacion de
materiales cortafuegos

#3 Modelacion
BIM

v' Se agregan soluciones
cortafuegos al modelo BIM

v Reporte sobre
excepciones en el modelo

4° Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio

O expo

B

#4 BIM Planos y
documentacion

v" Planos de detalles en
glevaciones

v" Planos de distribuciéon en
planta

v’ Listados de materiales
especificos

v Posibilidad de codificacion
de cada pasada. *

CHILE 2023




Experiencias en Proyectos Nacionales () expo

CHILE 2023

ETAPA DE DISENO

 EETT de sellos de pasadas poco especificas o inexistentes. EETT cerradas por un proveedor.

« Partida de sellos de pasadas sin centro de costo claro y sin estimacion presupuestaria.
 Coordinacion de CNE aun sin desarrollo y/o nivel de detalle necesario para una cuantificacion exacta.

ETAPA DE CONSTRUCCION

» Partida sin detalle suficiente abierta a analisis de cada proveedor. Poca claridad para cuadros comparativos efectivos.

« Sellos no son considerados un item critico, sin embargo, la mayoria de las veces estan en la ruta critica del proyecto.

 Confusion entre especialistas sobre requisitos de los sellos. Se llama en terreno los “tabiques cortafuego” a los tabiques categorizados
como F-120. El término es solo para distinguir el requisito especifico del tabique, existen también los F-60, F-90 y F-180 entre otros.

 Problema de costos y planificacion ya que partida no se encuentra en los centros de costo y se debe analizar adicionales e imprevistos.

ETAPA DE OPERACION

» Sin claridad de qué soluciones fueron ejecutadas en cada sector (AS BUILT deficiente o inexistente de la partida).

« No existe una planificacion de mantenimiento de pasadas ya que no esta la informacion. Se deben hacer levantamientos constantes en
terreno para evaluar cada caso especifico.

 Problemas con aseguradoras por paca documentacion técnica de las soluciones de sellos del proyecto.

4° Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio



Mensajes Claves Q expo

CHILE 2023

Proyectos de infraestructura critica, deben tener en sus bases de disenos, estrategias de proteccion
contra incendios.

Los CNE, sobre todo en proyectos que concentran gran cantidad de servicios como hospitales, generan
muchas pasadas entre muros y tabiques.

El diseno sismico de los CNE, aporta a pensar estas soluciones en etapas tempranas de diseno por lo cual
se puede hablar de sellos en fases tempranas de ingenieria.

Se deben generar requisitos minimos para dar cumplimiento-al disefno de la compartimentacion en
proyectos de infraestructura critica. (Estandar de Sellos).

BIM ayuda a controlar, documentar y cuantificar las soluciones adecuadas para las sistemas de sellos de
pasadas generadas por los CNE, aportando informacion valiosa en cuanto a presupuesto, calidad e
inspeccion.

4° Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio
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