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; QUE ES LA INVESTIGACION CIENTIFICA
DE INCENDIOS Y EXPLOSIONES?




; CUAL ES EL OBJETIVO DE LA
INVESTIGACION CIENTIFICA DE
INCENDIOS Y EXPLOSIONES?
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¢ Como se define un
Investigador de Incendios?




. Quién investiga los
Incendios en Chile?




¢,Cual es larelevancia de que se
iInvolucren profesionales de diversas
areas en Investigacion Cientifica de
Incendios y Explosiones?



¢ Es muy dificil APRENDER investigacion?




¢ Es muy dificil ENSENAR investigacion?




¢ Quiénes requieren formacion en Investigacion
Cientifica de Incendios y Explosiones?




¢, Cual es el objetivo de la investigacion de
Incendios que desarrollamos?




FACTORES ETICOS DE LA
INVESTIGACION DE INCENDIOS

Intereses particulares.
Crear expectativas falsas.
lgnorancia (creer gue no serdn expuestos).

“El primer acto de corrupcion es aceptar un cargo para el
que no se esta preparado’;



CASOS CRIMINALES




CASOS Y EXPERIENCIA-REAL
PERICIA - “Caso Demanda al Estado de Ecuador”

1681718 20:508:2




Investigacion Cientifica de
Incendios y Explosiones en el 2023



¢cQuienes requieren el servicio de
Investigacion Cientifica de
Incendios y Explosiones?



En Investigacion Cientifica de In_cendios y Explosiones

LA COMUNICACION ES CRUCIAL...!!!

= WY o A

‘ | R o gg”?" w"d"fi

_4#” "

N N8

> 2




La Industria de
loS Seguros

.Sabemos como se relacionan
nuestros trabajos?
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DEFINICIONES CLAVES

Dinamica de Fuego

« Origen
o Area de origen
o Punto de Origen

Fuente

Causa



+Como se realizauna
Investigacién Cientificade
Incendios y Explosiones?
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NATURALEZA DE LAS INVESTIGACIONES DE INCENDIOS

Es una actividad compleja.
Implica destreza, tecnologia, conocimientos y ciencia.

La recopilacion de informacion sobre los hechos y el andlisis de esta informacion debe
llevarse a cabo de manera objetiva y sincera. .

La metodologia bdsica de la investigacion de un incendio debe basarse en el uso del
método cientifico.

El uso del méetodo cientifico revelara con frecuencia datos nuevos que andlizar, que
pueden requerir una reconsideracion de las conclusiones anteriores.

Salvo escasas excepciones, la metodologia adecuada para la investigacion de un
incendio o explosion implica, en primer lugar, determinar y. establecer el origen, vy
posteriormente la causa.



ESTUDIO DEL FUEGO

3.3.68 Fuego. Un proceso de oxidacion rapido, que es und
reaccion guimica que da como resultado la evolucion de
luz y calor en diferentes intensidades.

3.3.72* Quimica del fuego. El estudio de los procesos
gquimicos que ocurren en incendios, incluidos los cambios
de estado, descomposicion y combustion.

3.3.73* Dindmica del fuego. El estudio detallado de cémo
interactuan la quimica, la ciencia del fuego y las
disciplinas de ingenieria de la mecdnica de fluidos y la
transferencia de calor para influir en.el comportamiento
del fuego.
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COMPRENSION DEL FUEGO Y SUS EFECTOS

3.3.74 Efectos del fuego. Los cambios observables o medibles en o sobre un material
como resultado de un incendio.

3.3.78 Patrones de fuego. Los cambios fisicos visibles
o0 mensurables, o formas identificables, formados por
un efecto de fuego o un grupo de efectos de fuego.

3.3.80 Reconstruccion de la escena del incendio. El
proceso de recrear la escena fisica durante la
investigacion del andlisis de la escena del incendio o
mediante la remocion de escombros y la colocacion
de contenidos o elementos estructurales en sus
posiciones previas al incendio.
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COMPRENSION DEL FUEGO Y SUS EFECTOS

3.3.82 Propagacion del fuego. El movimiento del fuego de un

lugar a oftro.

3.3.94 Forense (ciencia forense). La aplicacion de la ciencia. para
dar respuesta a cuestiones de interés para el ordenamiento
juridico.

3.3.130 Lineas de demarcacion. Los bordes que definen las
diferencias en los efectos del fuego sobre los materiales entre el
area afectada y las areas adyacentes menos afectadas.




Capitulo 6 - Efectos y patrones de fuego

6.1.1 El objetivo principal de cualguier inspeccion de
escena es recolectar datos como se establece en el
méetodo cientifico.



Capitulo 6 - Efectos y patrones de fuego

6.2 Observaciones. Los Investigadores de Iincendios hacen
observaciones de los campios que pueden haber resultado de las
condiciones de incendio. Las observaciones se convierten en el
conjunto de datos facticos para el andlisis y la interpretacion que
puedan dar lugar a opiniones sobre la naturaleza del incendio que
los provocod. Las observaciones pueden ser cugdlitativas o
cuanftitativas.



Reca ocer la necesidad

umido un incendio

analizarse para ayudar en la determinacion del origen.

l

- Recolectar datos

Pérdida de masa

la dindmica del Fum:u )
Mapeo de arco
|

v

Desarrolla mas de una hipotesis
Explicacion y significade de
patrones de fuec
Razonamiento inductivo

l

Pruehe la hipdtesis de validez

de dinamica de incendios v

Razonamiento deduct

l

Seleclcwnar hlpotesm final




Define el problema
Los efectos del fuego deben identificarse y

analizarse para ayudar en la determinacion del origen.

» Recolectar datos Descoloramiento
Efectos de fuego

Declaracién
Geometria del compartimento Deformacién

Identificacion de combustible Pérdida de masa

Aberturas de ventilacion
Sistemas de proteccion/deteccién

»  Analizar los datos

Analisis de los efectos del fuego

Identifica patrones de fuego.

Analisis de patrones secuenciales

(Patrones generados por ventilacion)
Analisis de la dinamica del fuego

Mapeo de arco




Capitulo 6 - Efectos y patrones de fuego

6.2.1 Efectos del fuego. Como parte de la recopilacion de datos, el investigador
debe poder reconocer los cambios que se han producido en los materiales
debido a incendios. Estos cambios se conocen como efectos de fuego, que son
los cambios observables o medibles en o sobre un material como resuliado de |a
exposicion a un fuego.

Las observaciones comunes se han organizado en cuatro categorias generales
donde los ejemplos de efecios que se encuentran de forma rufinaria se han
organizado de acuerdo con su observacion fundamental. Muchos de los efectos
de fuego enumerados pueden incluirse en mas de una categoria, pero por
simplicidad solo se han enumerado en.una categoria para la Tabla 6.2.1. Los
efectos del fuego se pueden clasificar segun la observacion fundamental, como
se muestra en la Tabla 6.2.1.



Descoloramiento

Cambio de color

Oxidacion

Efecto arcoiris
Vidrio manchado

Deformacion

Aleacion
Rotura de vidrio

Resortes de muebles
colapsados

Bombillas distorsionadas
Derretimiento

Expansion térmica

Deposicién

Deposicion de humo en
superficies

Detectores de humo -
aglomeracion acustica

de hollin

Pérdida de Masa

Calcinacion

Carbonizacion

Pérdida de masa

Desconchado




6.4 Analisis del patron de incendios

6.4.1 Tipos de Marcas de Fuego. Existen dos tipos basicos de marcas de
fuego: marcas de movimiento y marcas de intensidad. Con frecuencia se
emplea el uso sistematico de mas de un tipo de marcas en el lugar del
incendio en _combinacion con un retorno a la fuente de calor que las
produjo. Algunas marcas pueden presentar un aspecto tanto de
movimiento como de intensidad (calor/combustible).



7 PUNTOS CLAVES EN INVESTIGACION
DE INCENDIOS Y EXPLOSIONES

. Aplicacion de Metodo Cientifico para determinar el Origen y la Causa de los Incendios y Explosiones

. Normas de Investigacion de Incendios y Explosiones
. Normas de seguridad durante la Investigacion

. Manejo de |la Escena del Incendio y/o Explosion

. Informe de investigacion de Incendios

. Metaperitaje de Investigacion de Incendios

. El costo de no investigar siguiendo las reglas




Aplicacion de Método Cientifico para
1 determinar el Origen y la Causa de los
Incendios y Explosiones

— |Intransable
— Enftendible
— Cuestionable




LA NORMA MAS
IMPORTANTE DE TODAS

METODO CIENTIFICO aplicado
a la investigacion de incendios




Case Studies

* Frye v. United Stales

- Before something can be admitted into court as an
experl opinion, it must have scientific recognilion and

y 4
general acceptance in that specific field A‘ E PTA‘ I O N D E L
Daubert, et al. v. Merrell Dow Pharmaceuticals

— Testimony cannot be allowed unless generally

y 4 y 4
accepled in that relevant scientific community M ETO D O C I E N TI F I C O
Kumho Tire Co. v. Carmichael

— Daubert applies to all experts, not just scientists

En el caso Daubert vs. Merrell Dow Pharmaceuticals, en 1993, la Corte Suprema de los
Estados Unidos confirio a los jueces el control de los testimonios de los peritos. El fallo
establecio que los jueces debian determinar si el testimonio de los peritos era confiable y si la

aplicacion de una metodologia, que habia sido revisada por pares, publicada y aceptada
resultaba parte de esa prueba de confiabilidad.



4.2 Enfoque sistematico

El enfogue sistematico recomendado se basa en el metodo
cientifico, el cual se usa en las ciencias fisicas. Este método
provee la organizacion y los procesos analiticos, deseables y
necesarios para realizar con éxito la investigacion de un incendio.



Metodologia Basica

A.4.1.2 La metodologia basica para la investigacion de
un .incendio incluye la recopilacion de datos,
posteriormente la elaboracion y prueba de hipotesis. La
metodologia recomendada es el meétodo cientifico. Los
pasos clave del metodo cientifico son los siguientes:

(1) Reconocer la necesidad

(2) Definir el problema

(3) Recolectar datos

(4) Analizar los datos

(5) Elaborar la hipotesis

(6) Probar la hipotesis

(7) Seleccionar la hipotesis final

Método Cientifico

Reconocer la necesidad
(identificar el problema)

l

Definir el problema

l

Recolectar datos

l

Analizar los datos

Desarrollar hipdtesis
(razonamiento inductivo)

l

Probar la hipdtesis
(razonamiento deductivo)

l

Seleccionar hipétesis final




Método Cientifico

Reconocer la necesidad
(identificar el problema)

l

Definir el problema

l

Recolectar datos

l

Analizar los datos

Desarrollar hipotesis
(razonamiento inductivo)

l

Probar la hipétesis
(razonamiento deductivo)

l

Seleccionar hipétesis final

METODO
CIENTIFICO



4.3.6.1* Cualquier hipdtesis que no pueda ser probada fisica o analiticamente es una
hipotesis invalida. Una hipotesis desarrollada en base a la ausencia de datos es un-ejemplo
de una hipodtesis que no se puede probar. La incapacidad para refutar una hipotesis no
significa que la hipotesis sea cierta.

4.3.8 Evite la presuncion. Hasta que se hayan recopilado los datos, no se puede formular ni
probar de manera razonable ninguna hipotesis especifica. Todas las investigaciones de
incidentes de incendio y explosion deben ser abordadas por el investigador sin presuncion
en cuanto al origen, secuencia de ignicién, causa, propagacion del incendio o
responsabilidad del incidente hasta que el uso del método cientifico haya arrojado hipotesis
comprobables, que no pueden ser refutadas por rigurosas pruebas.



Noermas de Investigacion de
Incendios y Explosiones

NFPA 1321

Norma para Unidades de
Investigacion de Incendios

S]z;ndard forf 5
Professional Qualifications for
Fire Investigator

2022

=

and Explosion
Investigations

NORMA PROPUESTA

RECOG,
THE NELZE




Normas de seguridad
durante la Investigacion

Exigencia Profesional
Exigencia Técnica
Exigencia Normativa




15.4.2 Equipo de Proteccion Personal

El equipo de seguridad personal recomendado incluye lo siguiente:

(1) Proteccion para los ojos
(2) Linterna

(3) Guantes

(4) Casco 0 casco

(5) Proteccion respiratoria (tipo segun exposicion)
(6) botas o zapatos de seguridad
(7) Equipo de proteccion o overoles




~Manejo de la Escena del
Incendio y/o sion

Zona de combustion limpia de la Pared B




Tecnologias de fijacion de la escena de incendio




3.3.186 - EXPOLIACION

Pérdida, destruccion o alteracion material de un objeto o documento que
sea prueba o potencial prueba en un proceso judicial por quien tenga la
responsabilidad de su conservacion.



Informe de investigacion
5 del Origen la Causa
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16.5 * Informe. El paso final en la documentacion de
la investigacion puede ser la.  preparacion Yy
presentacion de un informe. El formato y el
contenido del informe dependeran de las
necesidades de la organizacion o el cliente en cuyo
nombre se realizo la investigacion. Por lo tanto, aqui
no se prescribe ningun formato de informe.



NFPA

4.7.1* Preparar un informe escrito, dados los hallazgos de la
1033 investigacion, de modo que el informe refleje con precision los
Sl hechos, datos y principios cientificos en los que se baso el
it investigador; identifica y expresa claramente las opiniones y

el conclusiones del investigador; y contiene el razonamiento por el

cual se llego a cada opinion:o conclusion para cumplir con los
requisitos de la(s) audiencia(s) prevista(s).

=

Conocimientos requeridos. Elementos de redaccion, componentes tipicos de un informe
escrito y tipos de audiencias y sus respectivas necesidades o requerimientos.

Competencias requeridas. Competencias para la escritura, habilidad de analizar
Informacion y determinar las necesidades o requerimientos del lector.



16.5.1 Proposito

El proposito de un informe escrito es documentar un reflejo preciso de las
observaciones, actividades, analisis y conclusiones. del investigador. El informe debe
contener hechos y datos en los que se baso el investigador para llegar a cualquier
opinion o conclusion. El informe también debe contener el. razonamiento del
investigador sobre como se llegd a cada opinion. Los informes se pueden usar para
mejorar la seguridad publica, prevenir incidentes futuros similares, ser la base de un
litigio penal o civil, la base de reclamos de seguros o simplemente la documentacion de
los hechos para el registro.



16.5:3 Informacion Descriptiva
La siguiente informacion generalmente se encuentra en un informe:

1) Fecha en que se present6 el informe

2) Fecha, horay lugar del incidente

3) Fechay lugar de la investigacion

4) Nombre de la persona o entidad que solicita el informe

5) El alcance de la investigacion (tareas asignadas y tareas completadas)

6) Naturaleza del informe (p. ej. Preliminar, intermedio, final, resumen, complementario)
7) Nombre(s) de la(s) persona(s) que preparan el informe




16.5.5 Hechos pertinentes

Se debe proporcionar una descripcion de la escena del incidente, las fechas y horas en
que se visito, los elementos examinados y la evidencia relevante recopilada. Si se
realizaran examenes y pruebas posteriores de evidencia, las fechas y los lugares deben
documentarse. Las observaciones y la informacion contenida en el informe deben ser las
relevantes para las opiniones. El material de apoyo, como fotografias, diagramas, listas de
evidencia e informes de laboratorio, puede incluirse en los apendices.

16.5.6 Referencia a la metodologia

Cuando el investigador declara que se utilizé el método cientifico para determinar el origen
y la causa, el informe debe proporcionar suficientes. detalles para mostrar que la
metodologia se utilizo realmente y no solo se cito.
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Los Informes de Investigacion

,Son imputables?
., Que validez investigativa o pericial tienen?

¢ Quien firma los informes?

¢ Queé pasa si nos equivocamos?
.Se puede “inventar” un investigador de incendios?

¢cQuien tiene laresponsabilidad legal de realizar la investigacion?



6 Metaperitaje (contraperitaje) de
Investigacion de Incendios

— Es el examen de toda investigacion
— Es objetivo
— Es obligatorio en procesos legales




CORPUS NEGATIVO
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Mitos y Verdades de la
Investigacion de Incendios

MITOS

Se puede desarrollar una investigacion a partir de fotos o videos.
Los buenos investigadores siempre determinan Origen y Causa.
Los buenos investigadores son muy rapidos para realizar su trabagjo.
El laboratorio es infalible para determinar Origen y Causa.

Solo los bomberos o las policias pueden investigar los incendios.



Mitos y Verdades de la
Investigacion de Incendios

VERDADES

* Mientras mas me demore en levantar datos, mas se dificulta:.la investigacion.
* No existe un formato establecido para realizar una investigacion de incendios.

* No es necesario determinar Origen y Causa para realizar una investigacion de
incendios cientificamente correcta.

* Una Investigacion de Incendios debe durar, lo que deba durar para la
correcta aplicacion del metodo cientifico.

* Lalnvestigacion de Incendios necesita de profesionales de diversas areas.



DESAFIOS PARA EL FUTURO EN INVESTIGACION
DE INCENDIOS Y EXPLOSIONES

Pasar a la filosofia de la prevencion.
Profesionalizacion de cargos claves.

Asumir el mandato o declararse incompetente.

SER HUMILDES y comprender el sentido de |la mision.
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Recomendaciones para comenzar
a aprender Investigacion de
Incendios y Explosiones



DET LAUTARO
INTERNACIONAL

Curso Basico de Investigacion Cientifica del
Origen y la Causa de Incendios y Explosiones

Curso gratuito y online

detlautaro.com/cbi



Los 6 ciegos y el elefante
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