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CAMBIO DEL DESTINO/OCUPACION EN EDIFICIOS Y SU
IMPACTO EN LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD
CONTRA INCENDIOS



Motivacion: Situacion actual y futura O exo

— CHILE 2023

De oficinas a viviendas: se acerca la transformacion de
edificios en Santiago por el boom del teletrabajo

Miles de metros cuadrados de espacios de trabajo estan vacios por el home office, y sus propietarios ya

estan analizando cambiar los usos del suelo para transformarlos en departamentos.
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CHILE 2023

MARCO CONCEPTUAL SEGUN LA 0GUC Q expo

Conceptos claves i : . 5
P Tipos de estudios asociados a las condiciones generales de

seguridad y de sequridad contra incendios

ginal, o

"Edificio de uso puhllco :
ocupacion total, es s
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MARCO CONCEPTUAL SEGUN LA 0GUC

Conceptos claves: capitulo 2 de las condiciones generales de seguridad

Articulo
aplice

I, hs
cido en el articulo 4.2.

1l menos el

anc axima podra e C ha n un ter
lores automatic un Estudio d

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio
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Conceptos claves: capitulo 3 de las condiciones de seguridad contra

incen

10S




CHILE 2023

Ejemplos de incendios en edificios habitacionales en altura Q EX0

Incendio en Santiago centro/scooter eléctrico-Piso 16

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio



Ejemplos de emergencias en edificios habitacionales en altura Q 5

Morande con santo domingo-Santiago centro
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Carmen con Eyzaguirr
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Ejemplos de incendios en edificios habitacionales en altura

-Santiago centro
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( ) expo
— CHILE 2023

Ejemplos de incendios en edificios habitacionales en altura

Portugal con porvenir-Santiago centro
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Ejemplos de incendios en edificios habitacionales en altura Q EX0

CHILE 2023

San Pablo con Amunategui-Santiago centro
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Ejemplos de incendios en edificios habitacionales en altura Q b

Incendio en edificio Zenteno

Descripcion del Edificio

Descripcion General del Edificio

Elementos Constructivos Seguridad
Afo de construccion: 2015 Red Seca: Si, 2 (Norte y Sur)
Pisos totales: 24 Red Inerte: Si
Dpto por Piso: 21 Presurizado Caja Escalas: Si
Departamento totales: 504
Caja Escalera: 2
Ascensores: 3

Estructura de hormigén armado.

Muros interiores de vulcanita y
Metalcom.

Marcos de ventanas de PVC.
Ausencia de balcones y antepechos.

Fuente: Cuerpo de bomberos de Santiago-
2018. “Incendios en edificios en altura

¢Desafios?”

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio



CHILE 2023

Propagacion exterior: Base tedrica O oo

Ignicion por - Modos de propagacion:
Radiacién Flujo de calor i : .
- al vidrio 50 - 100 kw/m? Por el interior

-impacto directo por el exterior.

Llama vifible | ' ~ Materiales en el piso -Radiacion desde el exterior.
>540°C 22 Ignicion a 300-500°C

Fuente: Sequridad contra incendios de

Fiujo de calor los muros cortina-Expofuego 2018.

compartimento
120 - 150 kW/m?2

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio



Estrategia de seguridad contra incendios

Enfoques:

Evacuacidn de los ocupantes
Sistermas de det n, alarma, sefializacion y sefialética.

cuacion: Carga de ocupacidn, Distancias de recorrido, ancho de los medios de egreso,

salidas, nivel de proteccidn de jas de escalera).
- Accesibilidad, zonas de refugio, medios de comunicacion, otros.
Propagacidn interior del fuego
- Compartimentacidn: Vertical, Horizontal, Recintos especiales o peligrosos.
- Control de contenido: Caracteristicas de los materiales de revestimiento y mobiliario (en algunos
£asos).
Proteccidn Estructural

- Cumplimiento de los requerimientos de proteccion por exposicion al fuego de las estructuras
soportantes, determinacion de F segun OGUC.
Propagacidn exterior (de un edificio a otro)

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio
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Compartimentacion y evacuacion O expo

2 CHILE 2023

Concepto de compartimentacion en la 0GUC

RESISTENCIA AL FUEGO REQUERIDA PARA
LOS ELEMENTOS DE CONSTRUCCION DE EDIFICIOS

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

SIMBOLOGIA:

Elerr'|ent|:::us verfic:

e seguridad y caja de escalera

idades (hasta la cubierta)

Elementos horiz
(8) Elementc
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Compartimentacion y evacuacidn () expo

Tipos de evacuacion
« Masiva.

Todos los pisos y sectores en simultaneo. Cuando no puedo asegurar compartimentacion.
- Por fases.

Selectivamente los pisos de a 1. Cuando si se puede asegurar compartimentacion vertical.
« Horizontal progresiva.

Horizontal a un compartimento distinto. Cuando es complejo evacuar en vertical.

« Asistida

Auto explicativo.

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio



Tipos de edificios de oficinas Q -

CHILE 2023

Edificio de oficinas con muro cortina
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Tipos de edificios de oficinas Q -

CHILE 2023

Edificio de oficinas sin muro cortina
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: cfotth ol G 4 exXpP0
Ejemplos de edificios de oficinas con escaleras auxiliares: Proyectos de Q S
rehabilitacion
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Comportamiento al fuego de fachadas (acondicionamiento térmico vs Q e
seguridad contra incendios)

LAV gt
\ \

Situacion actual
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Comportamiento al fuego de fachadas (acondicionamiento térmico vs Q e
seguridad contra incendios)

; Experiencia internacional: Incendio torre
4 Grenfell
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Comportamiento al fuego de fachadas (acondicionamiento térmico vs Q e
seguridad contra incendios)

Experiencias nacionales
Incendio torre ENEL
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Requerimientos reglamentarios segun la OGUC que se deben verificar Q S

CHILE 2023

De las condiciones generales de sequridad: parametros principales

« Carga de ocupacion

Destino m? X persona

Vivienda (superficie atil):

1 [ ti0m |
1 [ 120m
1t |  130m |
1 [ 140m |
1 [ 15m |
_

esde 501 hasta 700 _

osde 701 hasta 1.000 _ 60 m
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Requerimientos reglamentarios segun la 0GUC que se deben verificar Q S

CHILE 2023

De las condiciones generales de sequridad: Parametros principales

« En el caso que solo hay una escalera de evacuacion: terraza de evacuacion.

» Escaleras interiores, requerimientos de distancia de recorrido en |a descarga en nivel 1.
« Distancia de recorrido.cuando hay dos opciones de evacuacion.

» Pasillos en condicion de fondo de saco y pasillos protegidos.

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio



Requerimientos reglamentarios segun |a 0GUC que se deben verificar Q S

CHILE 2023

De las condiciones de sequridad contra incendios: Parametros principales
» Tipo de edificio segun la 0GUC

Destino del edificio Superficie edificada Numero de pisos
(M2) 123456 7omas

ddcecba a

Oficinas

Requerimientos RF

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio



Requerimientos reglamentarios segun |a 0GUC que se deben verificar O S

2 CHILE 2023

De las condiciones de sequridad contra incendios: parametros principales

Requerimientos RF especificos para ZVS, cajas de ascensores, tabiques, muros perimetrales y bodegas

al fuego que se indican para los muros de zona vertical de
1 la tabla del articulo 4.3.3., se deben cumplir

n:-ia al Tlli—*:]:} qup se mcln,an para Iu

& se indican para los "nuru S NO soportantes y tablques
3 tabla del articu . ) e:-:igir Ia '::h{: !—‘|!-‘Irll-‘ﬂtt} a

ran de piso a cielo r :

no contienen puertas o s

driadas, los antepe-
=xigencias de resistencia al

alguno.?
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Requerimientos reglamentarios segun |a 0GUC que se deben verificar Q S

CHILE 2023

De las condiciones de sequridad contra incendios: parametros principales
 Requerimientos de ZVS, red seca y humeda y ductos de toma de aire

contemple mas de un piso
dad inferi que permita

0 de un ¢

dad del mismc

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio



Requerimientos reglamentarios segun |a 0GUC que se deben verificar Q S

CHILE 2023

De las condiciones de seqguridad contra incendios: parametros principales
« Requerimientos de ZVS, red secay humeda y ductos de toma de alre

urizada y de pas atoria;

or muros igual resistencia que los mu

a160m,

jaladas en el

de toma de
ntemplar una
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Requerimientos reglamentarios segun la 0GUC que se deben verificar S

2 CHILE 2023

De las condiciones de sequridad contra incendios: parametros principales
Sistema de deteccion y alarma

Articulo 4, 3 8.
?"(-'rl :llp(—lrlnr

enci P
Alcantarillado 1F'|DAA
adific

Sin pernuicio de lo
nion de
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Requerimientos reglamentarios segun la 0GUC que se deben verificar

De las condiciones de sequridad contra incendios: parametros principales

Sistema de descarga de basura

Ductos de ventilacion

Acceso para bomberos

Pasillo protegido

z Sl . 0 ]":" d Id
de la unidad e 2 se ubican, y no contendran ca
ninguna espe

on una resis-

al menos F-30
sillo. !

Contempla detectores de humo e iluminacion de emergencia.

Su longitud no es superior a 30 m.

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio
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Requerimientos reglamentarios que se deben verificar O X

2 CHILE 2023
. Red hL’|meda segﬂn RIDAA

y otros destinados al misme efecto, asi come también en los
onsiderar para utilizacién contra fuegos incipientes, una boca de
, conectada al sistema de distribucion de agua del edificio.

e manera que ningun punto de ble quede a una dist:
de ellos, con una manguera que cubra el punto mas alejado y su acceso sera
Ivulas y mangueras.
ificios de departamentos las bocas de incendio deberan ubicarse en espacios comunes, y en
aquellos casos que no se pueda cumplir con la distancia sefialada en el inciso precedent
aceptarse mangueras de longitud s metros, siempre que permitan contar una presion de 8
. la manguera.
ada boca de incendio se ubicara en un nicho con puerta de vidrio debidamente sefializado, en lugares
acil acceso y ida ubicacion, excepto las escalas presunzadas. Este nicho se ubicara a una altura
m. y 1,5 m. sobre el nivel del piso, y contard una manguera resistente a una temperatura de 80°
do de calidad y specificada para
endio tendra llave de salida del tipo cierre rapido, valvula del tipo bola o globo angular de
, a la que del ct: una manguera de di o igual al de la boca de incendio, con su
respectivo pitén. L: : que deberan i

una boquilla cuyo diametro interior

sera mayor o igual a ? mm.
af. En cada vivienda unifamiliar, vivienda social a inmuebles similares destinados a ofros fines y que
enfrenten a la red publica, deberan contar a lo menos con una llave de salida con hilo exterior, de un
diametro igual al del arranque de aqua. pohblp

a.g. Segdn las carac i aci 2| dis a re istri que alimenta la red
himeda debera i 3

os edificios de cinco o mas pisos de altura se debera instalar una red seca para agua
|n|:|epend|n=nte de la red de distribucién de agua para el consumo. Sera una tuberia matriz para utiliz
exclusiva del Cuerpo de Bomberos, de acero galvanizado ASTM A-53 con unidon roscada y tendra un
didmetro minimo de 100 mm. No obstante, su capacidad debera veri e para un caudal total de 24 Us,
con una presion de 50 m.c.a. en la boca de salida mas desfavorable.

« Senalizacion segun Nch 2111y Nch 2189
« Extintores segiin DS N°594

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio



EJEMPLO DE SITUACIONES PARTICULARES Q expo

CHILE 2023

. Paseo ahumada -acceso para bomberos

4.3.20. Los :Jj|f[| s de 7 0 mas pisos '1»3t'prmmnhr1 N acceso desde la via
fic pﬂr\ wmbulwn omo hmbwn mrw carros
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P . v ” exXpo
Resumen de requerimientos reglamentarios que se deben verificar segun Q e
normativa nacional:
Estrategia contra incendios

Parametros principales:

» Evacuacion

« Sistema de deteccion y alarma
« Senalizacion

* lluminacion de emergencia
 Compartimentacion
 Proteccion pasiva

» Propagacion exterior

« Acceso para bomberos

* Red secay himeda

* Extintores portatiles

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio
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;Son suficientes la medidas indicadas segun la normativa nacional 0GUC para
este tipo de escenarios?

¢Existen oportunidades de mejora si consideramos un enfoque conforme a la
NFPA?

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio
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Requerimientos reglamentarios segun |a NFPA 101 Q e

Capitulo 43-Rehabilitacion: Conceptos claves

.1.1 Reparacion. Emparchadao
eleme i

.2.1.2 Renovacion.
lemenuos, materi , B ETILOS rios de un
que no resulta e los espaci

2.1.3 Modificacion. 1:
la adi reubic )

3.2.2.1.4% Reconsiruc
a una salida «

VI 1

» encueniran en su |
nonua.

STCA * la QT
1 estrciir.

2.2.1.7 Adicion. Incre

Se permiten los estudios basados en el desempeno.

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio



Requerimientos reglamentarios segun |a NFPA 101 Q e

CHILE 2023

Estudios basados en el desempefo: descripcion general
Objetivo principal: ASET>RSET bajo cualquier escenario de incendio.

« ASET: Available Safe Egress Time. Condiciones sostenibles para la vida de las personas (usuarios, ocupantes; etc):
-FED

-Visibilidad

-Coeficiente de extincion
-Temperatura

-Flujo de calor

» RSET: Required Safe Egress Time
-Tiempo requerido para la evacuacion
-Tiempo de deteccion, alarmay
-Notificacion.

-Tiempo de reaccion

-Tiempo de flujo y desplazamiento

Tiempo de Deteccion Tiempo de Evacuacion

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio



CHILE 2023

Requerimientos reglamentarios segun |a NFPA 101 Q e

Estudios basados en el desempeno
« Ejemplo de resultados

Escenario (i, i+1..) Escenario (i, i+1..)

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio
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Requerimientos reglamentarios segun la NFPA 101 Q e

Capitulo 43: Rehabilitacion

« Cambio en la clasificacion de la ocupacion: de edificios de oficinas (ocupaciones mercantiles) a edificio de
departamentos (edificio de apartamentos)

43.7.2 Cambi clasificacion de la ocupacion Tabla 43.7.3 Clasificaciones y categorias de riesgos

cambia la clasif ocupacion de un edific

Categoria del
riesgo Clasificacion de la ocupacion
i i les o de

onienidos de

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio



Requerimientos reglamentarios segun la NFPA 101 Q e

CHILE 2023

Capitulo 31: Edificio de departamentos existentes-Requerimientos

» Tipos de edificios y clasificacion del riesgo

31.1.1.1 Los requisitos del presente capitulo deben aplicarse a
los edificios existentes o parte 05 qUE en ctualidad se
utilizan como ccupaciones de 3 unentos. Asimismo, el edi-
ficio debe cumplir con los requisitos de una de las siguientes
OpCiones:

bado de nodficacion v deweccion amtomatica de incendios

de acuerdo con 31.5.4.4
3 Opcion 3, edificios provistos con proteccion aprobada
mediante rocadores automaticos en dreas seleccionadas,
segiin se describe en 31.5.5.0
icios tolalmente protegidos mediante un sis-
tema aprobado de rociadores automaticos
31.1.5 Clasificacion del riesgo de los contenidos. Los conteni
dos de las ocupaciones residenc deben clasificarse como de
o ordinano de acuerdo con 6.2.2.

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio



Requerimientos reglamentarios segun la NFPA 101

Capitulo 31: Edificio de departamentos existentes-Requerimientos

» Carga de ocupacion: no depende de la superficie util.

 Numero de salidas: al menos 2 por piso.

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio
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Requerimientos reglamentarios segun la NFPA 101

Capitulo 31: Edificio de departamentos existentes-Requerimientos

» Recorrido comun, corredores sin salida y distancia de recorrido total

31.2 6 Distancia de recorndo hasta las salidas. 1

(3) I in edmuut que 2

aplican la Opcion 4, 200 pies (61 m})

con la 8 n 7

y dentro de una unidad de
puerta de un corredor no

u*mu
T
T

Parte (a)

Parte (b)

Limite para

Limite para recorridos comunes corredores sin salida

Sin rociadores  Con rociadores  Sin rociadores  Conrociadores

pies m pies m pies m pies m

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio

expo
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Requerimientos reglamentarios segun la NFPA 101 Q e

CHILE 2023

Capitulo 31: Edificio de departamentos existentes-Requerimientos

» Senalizacion e iluminacion de emergencia

31.2.9 Numinacion de emergencia. De iluminacion
d o

nalizacion de los medios de egreso. Los medios de

tener carteles de acuerdo con la Seccion 7.10 en
~dificios que requieren mds de una salida.

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio



Requerimientos reglamentarios segun la NFPA 101 e

2 CHILE 2023

Capitulo 31: Edificio de departamentos existentes-Requerimientos
* Proteccion de aberturas verticales: barreras cortahumo{requerimientos RF y continuidad)

8.6 Aberturas verticales.

8.6.1 Barreras cortahumo de piso. Todos los pi
antas de un edificio deben cumplir ©

liento de
guiente (ver

nuevos — segiin lo esp

1PArEMenios NUevos — segiin
i}

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio



CHILE 2023

Requerimientos reglamentarios segun la NFPA 101 Q expo

Capitulo 31: Edificio de departamentos existentes-Requerimientos
* Proteccion de aberturas verticales: Espacios comunicados-Restricciones en el niimero de pisos

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio
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Requerimientos reglamentarios segun la NFPA 101 Q e

Capitulo 32: Edificio de departamentos nuevos-Requerimientos

* Proteccion de areas riesgosas: bodegas y/o otros similares:Deteccion+resistencia al fuego o proteccion activa

pacio donde ha
1dicic comb

yméstico en cantdad

de dpo instdtcional o al por ma

as pertenencias de e

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio



Requerimientos reglamentarios segun la NFPA 101 Q e

CHILE 2023

Capitulo 31: Edificio de departamentos existentes-Requerimientos
« Comportamiento al fuego de acabados interiores

31.3.3 Acabado interior.
31.3.5.1 Generalidades. Fl acabado interior debe esiar de

acuerdo con la Seccion 10,2,

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio



Requerimientos reglamentarios segun la NFPA 101 O e

2 CHILE 2023

Capitulo 31: Edificio de departamentos existentes-Requerimientos
« Sistema de deteccion, alarma, comunicaciones y alarmas de humo

31.3.4 Sistemas de deteccion, alarma y comunicaciones. 4 iciacio 31.3.4.3 Notificacion.
31.34.1 Ceneralidades.
31.34.1.1 Los edificios de a

de altra on mas de or
de aguellos que cumplen con los requisitos «

31.5.4.4 Deteccion.

31.3.4.4.1* En edificios que aplican la Opcién & reque-
rirse un sistema completo de 1011 Automit incendios
C crdo o 5.1.3 y 51

Deben ir
I Provisie istema de alarma de incendio d L ] s del sistema de na de incendio requerido en edific de para persona

1 lo modificado 3 C NEenos o C cond 1 No mis d (2) Debe permitrse la
c ( : 5.3.4.
] T T o adi ; (3} Deben permitirse
31.3.4.1.2 No debe requerirs stema de al: ce ! . - - ) ) ) :

como
5 ¢ de alm amien
cada unidad sin arrendataric 1 ambiente
31.3.4.2.3 En edific
no menor [l alarma ‘ erido fehe s ‘ SIStEr , | od
; ; a1 a1 ) e ] 'y Bk ! . i ; y el edi-
e & f.hr.l L C CEend i . 1
propia salic ©endiante: AL TR ik e iniciacion manuale
ind e en el nivel ¢ Ermin: 31.3.4.2.4 En edifici : No deben requeri
alarma de incendio rec e Ser inicia 1ediante el fun eN0s de (ile Henen no
: ade £ 21 g - . =
adems ¢ 31.3.4.3.4 No deben requerirs en edificios de cuatro
i s de alt T C seis unida-
)T 1N sistema

31.3.4.3.5 La noiificacion a los cuerpos de emergenci:
“nerde g

31.3.4.5.3 En edific
talid

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio



Requerimientos reglamentarios segun la NFPA 101 e

2 CHILE 2023

Capitulo 31: Edificio de departamentos existentes-Requerimientos
« Sistema de seguridad humana y su influencia en la instalacion de rociadores automaticos

31.3.5.12 Rociadores en edificios de gran altura.

mediante rociadores automaiticos
n de humo

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio



Requerimientos reglamentarios segun la NFPA 101 Q e

CHILE 2023

Capitulo 31: Edificio de departamentos existentes-Requerimientos
« Resistencia al fuego de corredores/pasillos

31.3.6 Corredores.

3.6.4 Banderolas, rejillas de transferencia u otras rejillas.
shibidas las jil ferencia

ue cumplen cor
09 erdo con la Sec-
1 para establecer

de

damente el

en hacia lo
autotrabantes.

3.1 Las abenuras no pro
> los e i mple

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio



Requerimientos reglamentarios segtin la NFPA 101 Q e

Capitulo 31: Edificio de departamentos existentes-Requerimientos
« Plan de accion de emergencia, contenidos y mabiliarios, y sistemas integrados de proteccion

31.7.3 Inspeccion de las aberturas de puertas. [ sreuras de

k- X ipuicnusl coprei, 31.7 Caracteristicas operativas. 31.7.2 Contenidos y mobiliarios.
plertas deben ser ITLS e (as de acie A5,

31.4.1 Edificios de gran altura. 31.7.1 Instrucciones de emergencia para residentes de edificios 31.7.2.1 No dehe reque
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Resumen de requerimientos reglamentarios que se deben verificar segun O EXPO
normativa NFPA: Estrategia contra incendios v
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Parametros principales:

+ Rehabilitacion: Conceptos claves

+ Estudios basados en el desempeno

+ Tipos de edificios y clasificacion del riesgo

» . Carga de ocupacion y nimero de salidas

+ Recorrido comun, corredores sin salida y distancia de recorrido total

« Senalizacion e iluminacion de emergencia

*  Proteccion de aberturas verticales: barreras cortahumo y espacios comunicados
* Proteccion de areas riesgosas

« Comportamiento al fuego de acabados interiores

+ Sistema de deteccion, alarma y comunicaciones

* Rociadores automaticos

 Resistencia al fuego de corredores/pasillos

+ Plan de accion de emergencia, contenidos y mobiliarios, y sistemas integrados de proteccion
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CONCLUSIONES Qexpo

» Los proyectos de rehabilitacion de inmuebles no aplican a los casos de cambio de destino de ocupacion en edificios segun la normativa nacional.

» Casos recientes documentados de incendios en altura indican la importancia de parametros asociados a la sequridad contra incendios tales como la
propagacion exterior, compartimentacion, acceso de bomberaos, ZVS, red seca, deteccion, entre otros.

- Lavariable del nimero de pisos es el input mas importante para determinar las caracteristicas de la estrategia contra incendios en edificios que tienen
cambio de destino de ocupacion con respecto a: Evacuacion, Sistema de detecciony alarma, Senalizacion, lluminacion de emergencia,
Compartimentacion, Proteccion pasiva, Propagacion exterior, Acceso para bomberos, Red seca y humeda y Extintores portatiles

» i bien el analisis reglamentario nacional es similar al enfoque de la NFPA con respecto a la seguridad contra incendios en edificios con cambio de
destino de ocupacion (de oficinas a habitacional), es posible mejorar el estandar de seguridad puesto que en la NFPA se abordan temas tales como:

CHILE 2023

-Permite el analisis basado en el desempefio.

-Minimo nimero de salidas igual a 2.

-Incorpora conceptos de corredor sin salida y recorrido comun.
-Restriccion de espacios comunicados segun el nimero de pisos.
-Proteccidn de areas riesgosas.

-Comportamiento al fuego de acabados interiores, contenidos y mobiliarios.
-Realiza una evaluacion de la necesidad de rociadores automaticos.
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